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قاددي ج  الت دد  ا الجوسدد  يالاةددتج ب  الات اجدد  لأقاادد  اي ددل يةددي   تقدد يا الب حددإ تي دد ي 
اهتا ام    البحإ الح ل  بةب  يجي  بوت الفداي  بد ا القادي ج ا يالتد   ا دا ادا  لبلاد  ىجداا  
الا  اق  ب قاا د  ُ و  قاي ل الت د  ا الجوسد  ادا القاد  ل الاب يدا  اللي  ا تا د  مح   د  البد اااتا الد   

ا او    اويبتا    لد يلا  يتال ت ال اةتي  اويب   لياتا د ب قا  قادي ل  فتات ا تلب  الاف
الاةددتج ب  الات اجدد  اددا القادد  ل   ددا الاب يددا  اللي  ا تا دد  ثق س دد  البدد اااتا الدد    فتددات ا ددتلب  

 الافا او    تا  وه  ياويبتا د ي يتال ت ال اةتي  اويب   لياتا . 

  :Partial Credit Model (PCM) ثالثاً: نموذج التقدير الجزئي
ُ ودد  قاددي ل الت دد  ا الجوسدد  ااتدد ا ما للقاددي ل اللي دد ا تا  محدد    البدد اااتا الدد    فتددات ما 
او اا الاويب  هي الب اااتا اليح   الا ثا  لد م ا  الافحيا اد يتتي،   ل م ىج ب  الفا  باديا  

ود  اددد  ما ، اددد  او ادددا الت ا ددد ا ادددح ح  مي   لسددد د ب قاددد  او ادددا التا  دددو ث بدددو لجا دددل الافدددا ا
 تة ي  افا. 
بدد ،تااع قاددي ل الت دد  ا الجوسدد د يهددي محدد  قادد  ل قظا دد  الاةددتج ب  للافددا    Mastersي،دد ن 

اتو    الاةتج ب ود ي، ام    الب ا   لتحل ا افا او الا تب ا الت  تتلل   لياو اتو    اثا حا 
ل ا  لدي  ادح ح   جت وهد  الافحديص  د   ال د   الاة سا الحة ب  د ح إ  تن تو  ا  اج و جوس  

( 2د   ددتن تجوسدد  ال اجدد  ال ل دد  يهدد  ) 25 - 4,2 /6,4 الحدداد اثددا ى جدد   ، ادد  الاةددأل  ا ت دد  
( ى ا 2ىلد مابو  مجوا د بح إ  حاا الل ل   لد ال اج  )افا( ى ا لن  حا م   لي د يال اجد  )

( ى ا حا  ليت ا )ال لي  الث ق    1(د يال اج  )14( 4,2/ 6,4حا  لي  ياح   )ال لي  الأيلد  
(د  ددأ لد اةددتي  2(  8 ( ى ا حددا ثددلبإ  لددياو )ال لددي  الث لثدد   2(د يال اجدد  )8( 14-25

لدلؤ ا  هدي الاةدتي  الث لدإد يالاةدتي  الادفا  هدي م،دا اةدتي  م ا د ي ا دا ما ت تلد  الاددويب و 
 ا ددا تلب دد  هدد ا القاددي ل  لددد ا دد     الت ا ددا الدد ات  افددا   لأ ددا د ي ادد ه ال لددياو اددا القةددب   ل

 (Masters, .1982,150-151)الت  تت اا ب اسا لاةتج ب و ات اج  اثا ا      الاتج ه و 

ال دد ص ب لاةددتج ب و الثق س دد د  وقدد ا   Raschي ودد  قاددي ل الت دد  ا الجوسدد  تلب  مدد  لقاددي ل 
( ب لام اا 2ُ تي،ل ما  و ا  احتا ا حايا الفا   لد ال اج  ) (د2  يا ل ا افا    اجت ا )افاد 

لب مددد   Raschال اجددد  )ادددفا(  قددد  ال ددد ا  التددد   دددتن ،  ةدددا د يتدددن اددد     هددد ا التي،دددل  ددد  قادددي ل  
 للاو  ل  ا ت    

=  exp  (ϴj-δi)

 1+ exp (ϴj-δi)
            Pij1

 Pij0+ Pij1
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ىلدددد   (Pij0)ي د(i)( للافدددا   2 لدددد ال اجددد  ) (j)ىلدددد احتاددد ا حاددديا الفدددا    Pij1)يتيددد ا الااددديو )
ىلددد اددويب   (δi)ي د(j)  الفددا   ا ىلددد ،دد (ϴj)د ي(i)احتادد ا حادديلم  لددد ال اجدد  )اددفا( للافددا   

( 2الت  تيد ا ىلدد اي،دل اتض دا ال  د   الد     ديا  قد ه احتاد ا حاديلم  لدد ال اجد  ) (i) الافا  
تا ا حايلم  لد ال اج  )افا(د ي ق ا    ديا للافدا   م ثدا ادا  اجتد ا  د ا احتاد ا م لد اا اح

 و ا  بي ا ت ا ج   با اتادا ال د ا   دا احتاد ا حاديلم  لدد ال اجد   (x)حايلم  لد ال اج  
(x-1)   د ي وبا  ا ه ه الاحتا ل      قاي ل الت   ا الجوس  ب لاو  ل  ا ت         

,    X= 0,1,2,3,… mi  exp  (ϴj-δix)

 1+ exp  (ϴj-δix)
      ) Pijx

 Pijx-1+ Pijx
  

ىلد   (Pijx-1)ي د(i)( للافا   x لد ال اج  ) (j)ىلد احتا ا حايا الفا    Pijx)يتي ا الاايو )
 ه  الت    يا  ق  (i) ىلد اويب  الافا  (δix)د ي(i)( للافا   x-1احتا ا حايلم  لد ال اج  )
 Masters) للافا   (x-1)م با اا احتا ا حايلم  لد ال اج   (x)احتا ا حايلم  لد ال اج  

& Wright, 1997, 102-103).  

ي قتاددد  قاددددي ل الت ددد  ا الجوسدددد  ىلدددد القادددد  ل الاب يدددا ؛ لأا حةدددد   الاحتاددد ا الايددددايل 
ا التوب ا  قدم اب يدا   حد  لا ت  ا الفا  لفس  او ق  اا  س و الاةتج ب   تن     لي  ياح  د ي ا 

جبا  مُة  ا ةيا   لد اجايع الحد ي  الجبا د  الأةد  د يلا  تللد  هد ا القادي ل ما تيدتاا جا دل 
  (Cagnone & Ricci, 2005, 213).الافا او    الا      لد قف      الفس و 

                  يُ وبا  ا الا ض  الو ا  لقاي ل الت   ا الجوس  ب لاو  ل  ا ت    

 
 (x)يالت  تةاد با ض  اقحق  و  س و الاةتج ب د ي ت ي اقا  ما احتا ا الاةتج ب     الفس  

التا  ود لأا  لل الفس ود يلا  ظاا   ا اةتي  ، ا  الفا  يب اااتا ت     يا  ال  للفا  ب ا (i)للافا   
      د (i)للافا    (j)ل لي  اةتي  اويب  ا ىلد (δij)جا ل الافا او اتة ي      تا  وه د ي ي ا 

الاويب  القةب   لل لياو الاتول   ب لاقت  ا اا  س  ىلد م ا د يتاثا بق ل   لد اتاا ا واا مي 
الةا   ت  لل   ا  اقحق   الاةتج ب  لفست ا اتت ل ت ا ي  يا  ق ه  احتا ا الاةتج ب     مح  ه ه 

 ي     ر تةاد بب اااتااو ت  لل الفس ود د يل لالفس و م با اا احتا ا الاةتج ب     الفس  الة ب   لا
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الد    فتدات   ا تا  ثقد س  البد اااتا ود  قادي ل الاةدتج ب  الات اجد  ااتد ا ما للقادي ل اللي د
ما  لبم اا ب اااتا الاويب  يالتا  و ها  ب اااتااا اد ثااا  لدد م ا  الافحياد اد ب قاد  ، اد  بد اااتا 

 الت ا  ا تة ي  افا. 

ند يهي مح  قا  ل قظا د  2858ب ،تااع قاي ل الاةتج ب  الات اج    ن  Samejimaي، ن 
ةددددتج ب ود ي ق ةدددد  الافددددا او  او  سدددد و الاةددددتج ب  الات اجدددد  اثددددا  الاةددددتج ب  للافددددا   اتودددد    الا

الت  ت  با  اج و او ق  يالاةت  ا     ت   ن اللدلب د يالا د     التد   (A, B, C, D, F)الحاي  
ي اثددا هدد ا القاددي ل اثددا  "لا ميا دد  بيدد  د لا ميا دد د ميا دد د ميا دد  بيدد  "د  Likertتوتادد   لددد  سدد و 

 ,Samejima)  او قدد  سدد الا تبدداد ياحتادد ا اةددتج بتم  دد     بدد ا اةددتي  ،دد ا ،دد    ددا ال ل ددالولب

1997,85- 86).     

ي قتاددد  قاددددي ل الاةدددتج ب  الات اجدددد  ىلددددد القاددد  ل   ددددا الاب يدددا ؛ لأا حةدددد   الاحتادددد ا 
الايايل لا ت  ا الفا  لفسد  او قد  ادا  سد و الاةدتج ب   دتن  د   لديت اد يلا  تللد  هد ا القادي ل ما 

مي الب اساد  ا   و  ه ا القاي ل ادا قاد  ل  ا جا ل افا او الا      لد قف  الو   اا الفس وتيتا
   (Embretson & Reise,2000,97-98).الفاي 

لأقدددم  دددتن حةددد    ي دددا  الب حدددإ ما قادددي ل الاةدددتج ب  الات اجددد   وددد  ادددا قاددد  ل الفددداي ؛
احتادد ا اةددتج بتم  لددد هدد ه الفسدد  مي  احتادد ا اةددتج ب  الفددا  لفسدد  او قدد  اددا  ددلبا حةدد   الفددا  بدد ا

 م لبه  ياحتا ا اةتج بتم  لد الفس  الأ لد مي م لبه . 

 Slope (αi) ددددد  الا  ددددد   ببدددد اااتا تا  دددددو مي ا دددددا ياحددددد   (i)ي ددددتن ياددددد   دددددا افددددا   
 (mi)بددد ا  سددد و الاةدددتج ب و  لدددد الافدددا    ددد  ه   Thresholds  (βij)يبددد اااتااو  تبددد و   ا،ددد 

توبدا  دا  د    سد و  (ki)تاثدا ما،د ن الوتبد و الف ا،د د ي  (j)ح دإ  (mi= ki-1)  يتحة  اا الولب،
د يادددا مهددد ا  قادددي ل الاةدددتج ب  الات اجددد  تح  ددد  ادددا افدددا او الا  ددد   الاةدددتج ب   ا دددا  دددا افدددا  

 (Matteucci & Stracqualursi,2006, 437  الةدا  ال  اقد اي ل الوتب و الف ا،   لد اتاا 
     Cagnone & Ricci, 2005, 211).؛Madera, 2003,12 ؛

 لدلؤ ا اا دو  الاقحق د و يتت اا ال لي  الأيلد    ت   ا احتاد لاو الاةدتج ب و حةد   ال
Operating Characteristic Curves       ب ةت  ان الاو  ل  ا ت 

   k= j= (1, 2,..….,mi)      ,  P* ik(ϴ) = 
 exp [αi (ϴ- βij)]

 1+ exp [αi (ϴ- βij)]  



 

 

 

(k)

)=1)ϴ(i0(P*

(x)

Hambleton et al., 2010, 27)

.(Brzezinska, 2016,47 

βi1= -2,   βi2= -1,  βi3= 0.3, βi4= 2.2, αi= 2.4

βi1= -2.3,   βi2= -1.1,  βi3= 0.0, βi4= 1.1, αi= 1.6

(Grimm et al., 2017, 374)
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)ϴ(i3P –) ϴ(i2) =Pϴ(i2P

)ϴ(i4P –) ϴ(i3) =Pϴ(i3P

0 –) ϴ(i4) =Pϴ(i4P 

 Zanon et al., 2016, 3-4) .(Hambleton et al., 2010, 28-29

= i1β

= 1.59) i= 1.19, αi30.49,  β-= i21.94,   β-

(Meijer & Tendeiro, 2018, 

422)



 

 

 

(Meijer & Tendeiro, 2018, 423)
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Abstract

 

The research aimed to prepare a critical reflection scale, and 

calibration  its psychometric properties according to item response theory 

using the partial credit model and the graded response model, and 

Calculating the differences between the two models in the number of  fit 

and misfit items, suitability of the scale components, values of difficulty 

parameters for the scale items, and marginal reliability and  information 

function of the scale components. The participants of the research were 

(1042) participants with a mean age (20.41) years and a standard deviation 

of (2.23) from faculty of Education for Boys in Cairo, faculty of Islamic 

and Arabic Studies for Boys in Cairo, faculty of Human Studies for Girls 

in Cairo and faculty of Science for Girls in Cairo. The research instrument 

consisted of critical reflection scale (Prepared by the researcher).The 

researcher used the statistical methods: Chi Square test for goodness of fit 

and t- test to verify the research hypotheses The researcher relied on the 

following statistical programs SPSS 25, MULTILOG 7.0.3, PARSCALE 

4.1.2, jMetrik 4.1.1.The results of the research revealed that (20) items of 

the scale did not fit with the partial credit model, and (6) items did not fit 

with the graded response model, and that the graded response model is 

more suitable for the data than the partial credit model according to 

criterion of  number of fit and misfit items, and 2-Log Likelihood index, it 

gives higher marginal reliability coefficients and a better information 

function at the low and medium level of ability, while the partial credit 

model gives a better information function at the low level of ability.

 

Keywords: Critical Reflection, Partial Credit Model, Graded Response 

Model.   
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